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Intelligente Pufferzonen kénnen die Wasserqualitat landwirtschaftlicher Wassereinzugsgebiete erheblich verbessern.

Gut angelegte intelligente Pufferzonen konnen den groRten Teil des Oberflachenabflusses von Feldern und
des transportierten Sediments, von Phosphor und organischem Stickstoff einfangen, sodass sie eine effi-
ziente Losung darstellen, um die Nahrstoffbelastung der Biache wahrend des ganzen Jahres zu mildern. Die
hochste Effizienz wird jedoch im Sommer beobachtet, da der Teich saisonal am starksten beeinflusst wird.
Feldmessungen zeigen jedoch auch, dass einige Pufferzonen nicht geniigend Wirkung zeigen (die Wirkung
der P-Retention ist stark variabel, die N-Retention wird zu hoch eingestuft).

Weitere Forschungen zu den intelligenten Pufferzonen sind erforderlich: Was kann getan werden, um ihre
Effizienz und ihre Langzeitleistung weiter zu verbessern?
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Steckbriefe zur Umsetzung der WRRL
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Beim Einrichten der Pufferzone wird ein parallel zum Bach verlaufender

Graben angelegt.

@

Intelligente Pufferzonen -
eine L6ésung fir den Wasser-
und Phosphorriickhalt
sowie die Stickstoffsenkung

In einer Vielzahl von Ldndern verschlechtert sich die Qualitdt von
Oberflachen- und Grundwasser zunehmend. Einer der Hauptgriinde
hierfiir ist das ungeniigende Management der landwirtschaftlichen
Bodennutzung. Eine Losung kann die Umsetzung von Pufferzonen
darstellen. Diese Zonen konnen Pufferstreifen an Wasserldufen

sein. Sogenannte intelligente oder integrierte Pufferzonen sind komplett mit dem Acker verbunden und fangen den

Oberflachenabfluss und Grundwasserstau von Ackerflachen auf. Obwohl Pufferzonen nur eine kleine Fliche in Anspruch

nehmen, verbessern sie die Wasserqualitdt des landwirtschaftlichen Wassereinzugsgebiets aufgrund der Filterfunktion

gegeniiber Nahrstoffen in Oberflichen- und Grundwasser.

» Schlagworte: Nahrstoffspeicherung, natiirliche Wasserspeicherung, Feuchtpufferzonen, landwirtschaftliche Oberfldchen-
abschwemmung, Entwdsserung, Phosphor- und Stickstoffsenkung, Eutrophierung, Biodiversitdat, Biomasseproduktion
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drivers

Qualitats-
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Lage:
Staat/Bundesland/
Region /Ortlichkeit/

Flussgebiet

Landwirtschaftliche Oberflachenabschwemmung, Entwdsserung und Infiltration gehoren zu den wichtig-
sten Quellen von einem Nahrstoffiiberfluss, der unsere Gewdsser — Grund- und Oberflichenwasser,
Kiistengewdsser und ebenso unsere Meere — verschmutzt. Diese Belastungsquellen sind der Grund fiir
einen mdRigen ckologischen Zustand (Nahrstoffe, Barrieren) und eine niedrige Biodiversitdt von Bachen,
Fliissen und Auen.

Das Ziel ist es, zur Entwicklung einer 6kologisch effizienten und 6konomisch gesunden landwirtschaft-
lichen Produktion beizutragen. Das Wirtschaftswachstum in der Landwirtschaft und die Steigerung der
Produktivitdt kdnnen nachhaltig sein und mit Umweltzielen und -richtlinien in Einklang gebracht wer-
den. Die Hauptziele bestehen darin, den Verlust von Nahrstoffen in FlieRgewdssern zu minimieren, die
Nahrstoffverhdltnisse im Boden zu verbessern und die durch landwirtschaftliche Aktivitdten oder andere
Landnutzung verursachten Umweltschdaden zu minimieren.

Danemark und Schweden:

Spjald (westliches Jiitland), Hovvej, Fillerup, Sillerup, Lillerup (dstliches Jiitland); Vejerslev Mors (ndrd-
liches Jiitland). Lilla Boslid, Bélarp, Sannarp, Reftele, Tronningean und insgesamt 15 integrierte Puffer-
zonen-Projekte in Halland (Schweden).

The lowered infiltrationbank will be 4,5 m wide.
Excavated soil can be placed along Trees will give many times betterinfiltration.

the edge of the field or be removed.
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Querschnitt durch eine 10m Breite IBZ-Anlage am Bach.
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Baume innerhalb der Infiltrationszone optimieren die Infiltrationskapazitat des Pufferbereichs.

Die Verringerung der Nahrstoffbelastung (N und P) ist in den meisten EU-Mitgliedstaaten eine Schliissel-
aufgabe fiir das Flussgebietsmanagement, insbesondere in intensiv bewirtschafteten Landschaften im
Einzugsgebiet der Ostsee. Viele Kiistengebiete in Europa leiden unter hohen Nahrstoffbelastungen und
sind stark eutrophiert.

Das IBZ-Konzept ist eines der wichtigsten Instrumente zur Erreichung des Ziels, die Phosphorkonzentra-
tionen im Fluss Tronningean im Rahmen des LIFE-Projekts ,LIFE-Good Stream” zu reduzieren. In diesem
Bereich wird dieses neue Werkzeug zusammen mit anderen Arten von Feuchtgebietsanlagen in groRem
Umfang eingefiihrt.

Die Qualitatsnormen fiir N und P unterscheiden sich je nach Gewdsser (nationale Gesetzgebung). WRRL-
Qualitdtsstandard fiir Nitrat: 50 mg /L (Grundwasser) und oft weniger als 25 mg/ Nitrat in Oberfldchenge-
wassern. Auch P kann ein limitierender Faktor fiir das Algenwachstum in Seen und Fliissen sein. Durch die
effektive Reduzierung von N oder P kann der Zustand eines eutrophierten Gewdssers nachhaltig verbessert
werden. Die Hauptziele sind die Etablierung eines guten dkologischen Zustands eines landwirtschaftlichen
Stroms und die Einfiihrung integrierter Pufferzonen in einem ganzheitlichen Ansatz.

Intelligente Pufferzonen (Intelligent Buffer Zones — IBZ) zielen auf die Probleme drainierter Flachen ab.
Das neue Konzept der intelligenten Pufferzonen besteht darin, die Drainagerohre vor dem Eintritt in den
Bach zu durchtrennen, indem ein parallel zum Bach verlaufender geschlossener Graben angelegt wird, der
zur Sedimentation und Denitrifikation sowie zu einer Verringerung der Spitzenstrome fiihrt. Angrenzend
an den Graben wird eine kontrollierte Pufferzone eingerichtet, die das Drainagewasser mit dem Grundwas-
serstrom passiert. Durch die Oberflichenstromung wird kein Wasser zum Bach transportiert. Die Nahrstoff-
belastung wird durch Sedimentation und bio-geochemische Prozesse reduziert. In der Infiltrationszone
werden Baume aufgestellt, um die Infiltrationskapazitdt des Pufferbereichs zu optimieren.

Einrichtung einer intelligenten Pufferzone:

1. Die Drainage finden und 6ffnen, bevor sie den Bach erreicht,

2. einen Infiltrationsbereich anlegen,

3. Ausheben des offenen Kanals und Entfernen des Bodens, um das Filterbett einzuebnen,

4. Pflanzen in Feuchtgebieten ansiedeln (z. B. Erle).

Das Verhaltnis der Flache einer IBZ zu den entwdsserten landwirtschaftlichen Flachen sollte je nach Boden-
und Abwassereinleitung etwa 1:1000 (0,1%) bis 1:100 (1%) betragen.

Eine intelligente Pufferzone sollte in Gebieten zwischen landwirtschaftlichen Flachen und Wasserlaufen
sowie auf entwdsserten landwirtschaftlichen Flachen eingerichtet werden. Sie muss so platziert werden,
dass der Hang in ihre Richtung ausgerichtet ist.

Die intelligenten Pufferzonen kdnnen auch in Feldern mit sehr geringer Neigung zum Bachlauf angewen-
det werden. Das Entwdsserungswasser wird in einem offenen Graben aufgefangen, in dem sogar von der
Feldoberflache erodierter Boden aufgefangen werden kann. Zwischen dem Graben und dem Bach wird ein
flacher Damm fiir die Infiltration angelegt. Wenn das Gebiet iiberflutet ist, beginnt das Wasser durch das
Bodenprofil zu sickern.

Eine effiziente Infiltration wird wirksam, wenn sich Bdume auf der iiberflutbaren Infiltrationsbank befin-
den, sodass das Wasser den Stammen und den Wurzelsystemen in den Boden folgen kann. Teile der Nahr-
stoffe werden im Boden immobilisiert und ein anderer Teil wird von den Baumen aufgenommen, die im voll
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Je nach Jahreszeit kénnen durch intelligente Pufferzonen bis zu 90 % des Phosphors und 50 % des Stickstoffs reduziert werden.

ausgewachsenen Zustand gefdllt werden kdnnen. Wenn in der Ndhe befindliche Felder bearbeitet werden
miissen, kann der Wasserstand voriibergehend durch einen Brunnen abgesenkt werden. Wenn der Graben
vollstdandig geleert ist, kann das angesammelte ndhrstoffreiche Sediment ausgehoben und auf das Feld
zuriickgegeben werden.

Das Konzept der intelligenten Pufferzonen kann auch am Auslauf eines ,normalen” errichteten Feucht-
gebiets mit einer Terrasse mit bepflanzten Baumen eingesetzt werden, um die Filtration als zusatzlichen
Riickhalteeffekt von bebautem Feuchtgebiet zu erhéhen.

» SEGES, Anlaeg & Miljg, Miljg & Land, Flemming Gertz

» Aarhus University, Institute of Bioscience, Carl Christian Hoffmann

» The Danish Agricultural Agency, Jesper Blaabjerg — Land consolidation and wetland restoration as
regional development

» Hushallningssallskapet Hallands, John Strand - Experiences from LIFE-Goodstream

Ergebnisse von Testeinrichtungen in Schweden und Danemark sowie von Demonstrationsstandorten in
Schweden und Finnland zeigen, dass je nach Jahreszeit bis zu 90 % des Phosphors und 50 % des Stickstoffs
durch eine Intelligent Buffer Zone reduziert werden kdnnen (LIFE GoodStream Flugblatt am IBZ, 2/2017).

Schatzungen der durchschnittlichen Reduktion von N und P:

Ergebnisse aus einem danischen IBZ haben vielversprechende Effekte gezeigt, die auf Messungen {iber
neun Monate basieren:

» N-Retention: 34%

» P-Retention: 48 %

Ergebnisse der IBZ-Testanlage in Spjald, Westjiitland:

» Jahrlicher TN-Saldo (Juni 2015 bis Juli 2016)

» Gesamt-N-Retention pro ha und Jahr: 1308 bis 2184 kg

» Gesamt-P-Retention pro ha und Jahr: 18,8 bis 29,9 kg

IBZs nehmen auch den gréf3ten Teil des Oberflachenabflusses von Feldern und transportierem Sediment,
Phosphor und organischen Stickstoff auf. Ein Beispielist die IBZ-Testanlage in Spjald, Westjiitland (Project
BufferTech, vorgestellt im Workshop, Slagelse 2017).

Die Kosten fiir die Einrichtung von Pufferzonen umfassen im Wesentlichen den Produktionsausfall auf dem
Gebiet. Das Ausmal® dieses Verlusts wird durch das Ertragspotenzial fiir die Pufferzone sowie durch die
Getreidepreise bestimmt. Dariiber hinaus kdnnen in Tierhaltungsbetrieben zusatzliche Kosten fiir den Kauf
von Futtermitteln entstehen, wenn die Nachfrage nicht mehr gedeckt werden kann.

AulRerdem konnen Pufferzonen in einigen Viehbetrieben dazu fiihren, dass die Anforderungen an die Vieh-
besatzdichte nicht mehr erfiillt werden kdnnen, was zu Kosten fiir den Transport von Giille fiihren kann.
Basis pro Hektar 306 Euro + Entschadigung fiir die Pufferzone 282 Euro (161 Euro Dauerweide)

= rd. 588 Euro.

Die Hauptvorteile liegen in einer erhdhten Biodiversitdt in Wasserldufen und in Pufferzonen, in der Ver-
ringerung des Pflanzenwachstums in Bachen (Invasionen der Pflanzen), dies geschieht durch Beschattung
mittels Baumvegetation entlang der Gewasser. Von vorteil ist auRerdem die Verringerung und Speicherung
von Nahrstoffen sowie ein gepufferter Oberflachenabfluss.



